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(57) Abstract: The inventioii concmis a method for producing a magnetised coating capable of exerting lasting magnetic forces, 
which consists in spreading on a support (11) conductive particles (13), oriented by a predetmnined magnetisation along an electro- 
magnetic excitation and embedded in a bind^ (12). The coating apparatus for implementing the inventive method, comprises means 
feeding (10, 15) the support (1 1) on a conveyor belt (20), means applying a main binder (12) with pressing rollers (40) and with at 
least a nozzle (30), coupled with heating means, a reservoir (50) of particles (13) coupled with a sprinkler (51) for dispensing the load 
of particles, means for distributing the load of particles into the main binder, electromagnetic means (60) for producing an anisotropic 
magnetic field magnetising the particles, a sprayer (80) for depositing a supplementary binder, drying means (100), demagnetising 
(1 10) and winding (120) means. The invention is applicable to siq>ports in particular forpaper making, games, decoration or lading. 

(57) Abr^^; Uinvention vise h r€aliser un enduit aimante ^te h exercer des forces magn^ques durables. Pour ce faire, le i^^oc^d^ 
selon Tinvention consiste k etaler sur un support (1 1) des particules conductrices (13), orient^ par une aimantation pr^alable selon 
un champ electromagn^tique inducteur et noyees dans un liant (12). L'^Tpareil d'enduction pour la mise en oeuvre du proced^ selon 
Tinvention, comporce des moyens d* alimentation (10, 15) du siq>port (1 1) sur une bande transporteuse (20), des moyens d's^Iication 
d*un liant principal (12) par rouleaux presseurs (40) et par au moins une buse (30), coi^l^s h des moyens de chauf^ige, un reservoir 
(50) de particules (13) couple h un saupoudreur (51) pour la distribution de la charge de particules, des moyens r^actiteurs de la 
charge de particules dans le liant principal, des moyens ^ectromagnetiques (60) de production d*un champ magn^tique anisotrope 
d* aimantation des particules, un pulv^risateur (80) pour d^pos^ un liant compl^mentaire, des moyens de sechage (100), des moyens 
d^magn^tiseurs (110) et de bobiiuige (120). Applications aux siq>ports notamment pour papeterie, jeux, d^oration ou batiment 
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ENDUIT MAGNETIQUE, PROCEDE D'ENDUCTION D'UN TEL ENDUIT ET 
APPAREIIi D'ENDUCTION POUR SA MISE EN CEUVRE 

La presente invention se rapporte 
principalement a un enduit magnet ique^ k un precede 
5 d'enduction de surfaces externes^ notamment de materiaux 
en feuilles ou en rouleaux, avec un tel enduit, et a un 
appareil d'enduction mettant en oeuvre ledit proc§d6* 

L' invention s' applique dans le domaine du jeu, 
notamment pour des puzzles, des jeux de soci6t6, des 

10 materiaux educatifs ou didactiques, dans le domaine de la 
papeterie, de la decoration ou du batiment : revetement 
mural, fixation amovible a I'aide d' elements aimantes 
(magnet en terminologie anglo-saxonne) , de signalisation 
ou de placage magnetique, revetement de surfaces 

15 platrees, par exemple de surfaces en placoplatre, ou 
blindage electromagnetique . L' invention s' applique 
egalement au domaine de la publicite, par exemple pour 
des affiches ou posters exterieurs et interieurs. 

II est connu, par exemple du document 

20 GB 1 444 858 A, de munir divers objets d'une surface 
aimantee pour permettre leur fixation provisoire sur un 
support f erromagnetique, telles que porte de 
refrigerateur, porte blindee ou analogues. D* autre part, 
on a utilise des plaques de fer comme supports de jeux 

25 contenant des pieces aimantees tels que les jeux 
d'echecs. Malheureusement, la plupart des surfaces comme 
les murs, les elements en carton ou analogues ne sont pas 
capables de retenir des aimants. De meme, on ne dispose 
pas de maniere courante de supports magnetiques soupleis 

30 susceptibles d'etre roules ou plies. 

La presente invention vise a pallier ces 
inconvenients, en proposant un enduit magnetique generant 
un milieu anisotrope permettant d'optimiser les forces 
d' attraction magnetique et de glissement exercees par 

35 1' enduit, cet enduit etant apte a etre applique sur tout 
support, et notamment papier, carton, feuilles de matiere 
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plastique souple ou rigide/ papier peint, murs et autres. 
Le rendement magnetique des forces exercees par les 
particules en milieu anisotrope est superieur de 25 a 30% 
a celui obtenu en milieu isotrope. 
5 Plus precisement, la presente invention a pour 

Ob jet un enduit magnetique, susceptible d'etre etale 
sensiblement regulierement sur une surface, dans lequel 
des particules conductrices orientees par une aimantation 
prealable selon un champ electromagnetique inducteur, 
10 notamment des particules ferromagnetiques telles que des 
particules d'oxyde de fer, sont noyees dans un liant. 

Dans une forme de realisation particuliere, 
1' enduit selon 1' invention permet de realiser un blindage 
electromagnetique en assurant d'une part le confinement 
15 des ondes elect romagnetiques emises dans une pi6ce et, 
d' autre part, en limitant la penetration d' ondes 
electromagnetiques dans cette piece • Pour cette 
application notamment, des particules conductrices non 
ferromagnetiques, par exemple des particules de cuivre, 
20 sont additionnees ou substitutes a des particules 
ferromagnetiques, et la colle utilisee comme liant 
principal est de preference conductrice de 1' electricite . 

Selon une caracteristique avantageuse, les 
particules conductrices sont en forme de batonnet afin 
25 d'augmenter leur capacite a s'orienter selon le champ 
electromagnetique inducteur . 

Selon des modes de realisation avantageux 
dudit enduit, ledit liant est une rtsine adhesive, 
notammen-t une colle thermof usible (hotmelt en 
30 terminologie anglo-saxonne) , une colle a froid ou une 
peinture. Afin d'eviter la formation de courants de 
Foucault, la resine adhesive est de preference non- 
conductrice de 1' electricite . On peut par exemple 
utiliser des colles en dispersion notamment acrylique, 
35 acetate de vinyle, copolymere acetate de vinyl-ethylene 
ou styrene acrylique, les colles en solution du type 
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acetate de vinyle, acrylique ou styrene acrylique, des 
colles vegetales notamment du type amidon, dextrine ou 
caseine ou, avantageusement des colles thermof usibles 
realisees notamment sur une base ethylene acetate de 
5 vinyle, ethylene acrylique, polyolefine, styrene 
butadiene ou styrene isoprene. 

La presente invention a egalement pour objet 
un procede d' enduction d' un tel enduit sur un support 
dorsal, comportant une etape d' application d'un liant 

10 principal sur le support guide par une bande 
transporteuse, une etape de distribution controlee et de 
repartition uniforme de la charge de particules 
conductrices dans la resine couplee a une etape 
d' orientation des particules par aimantation, suivie 

15 d'une etape de demagnetisation, d'une etape de 
recouvrement des particules par depot d'un liant 
complementaire, et d'une etape de sechage de 1' ensemble. 

Dans le cas ou les particules conductrices 
comprennent au moins en partie des particules 

20 ferromagnetiques, 1' etape d' aimantation est suivie d'une 
etape de demagnetisation, afin de ne pas perturber les 
etapes ulterieures, et 1' etape de sechage est suivie 
d'une etape de remagnetisation des particules, 

Selon des modes particuliers de mise en 

25 ceuvre : 

- la distribution controlee et la repartition 
de la charge sont realisees par programmation du debit de 
poudre delivre en fonction de la densite de particules 
choisie, puis par tamisage ou dosage uniforme sur le 

30 support preencolle ; une repartition aleatoire des 
particules permet d'obtenir une epaisseur controlee et 
uniforme de la surface superieure ainsi formee ; 

- 1' etape d' aimantation intervient une fois 
les particules ef f ectivement reparties dans le liant 

35 principal consecutivement a 1' etape de distribution et de 
repartition des particules, mais avant la prise effective 
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par solidification du liant pour que les particules 
puissent s' orienter ; 

- les etapes de distribution, de repartition 
et d' aimantation des particules sont combinees de sorte 
5 que les particules sont orientees par aimantation avant 
leur repartition effective dans le liant - 

Une forme de realisation avantageuse consiste 
a pulveriser une resine adhesive coinine liant de 
recouvrement des particules et de contrecoller un support 
10 sur la surface superieure ainsi formee pour servir de 
support frontal. Tout type de support peut etre utilise 
comme support frontal, a savoir : carton, papier, tissu, 
feuille de matiere plastique souple ou rigide, etc, la 
nature du support frontal pouvant etre identique ou 
15 differente de celle du support dorsal. 

Alternativement, dans le cas ou 1' utilisation 
d'un support frontal n'est pas envisagee afin de 
conserver 1' aspect brut du support dorsal, I'etape de 
recouvrement peut avantageusement consister a pulveriser 
20 un vernis comme liant complementaire. 

L* invention a egalement pour objet un appareil 
d'enduction pour la mise en oeuvre du precede selon 
1' invention, comportant des moyens d' alimentation du 
support, alimentation en continu ou discontinue selon que 
25 le support se presente en rouleau ou en feuilles, des 
moyens d^ application d'un liant principal par rouleaux 
presseurs ou par au moins une buse, couples a des moyens 
de chauffage, un reservoir de particules couple a un 
saupoudreur pour la distribution de la charge de 
30 particules, des moyens repartiteurs de la charge de 
particules dans le liant principal, des moyens 
electromagnetiques de production d'un champ magnetique 
anisotrope d' aimantation des particules, un pulverisateur 
pour deposer le liant complementaire, et des moyens de 
35 sechage. 
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Selon des exemples preferes, le saupoudreur 
est programme pour delivrer la quantite de poudre 
correspondant a la densite de charge choisie/ de 
preference entre 100 et 900 q/rc?, les moyens d' application 
5 de liant delivrent de preference de I'ordre 10 a 50 g/m^ 
de produit, les moyens repartiteurs sont const itues par 
un systeme de tamis vibrants ou par au moins un 
dosimetre, aptes a former des motifs particuliers par 
masquage, et les moyens electromagnetiques d' aimantation 
10 sont formes par un electroaimant . 

Selon des modes de realisation avantageux 
dudit appareil : 

un appareil de demagnetisation, dispose 
immediatement en aval des moyens electromagnetiques 
15 d' aimantation, et un magnetiseur final, dispose en aval 
du tunnel de sechage, dans le cas ou la charge comprend 
au moins partiellement des particules f erromagnetiques ; 

- lorsque 1' alimentation est realisee en 
continu, le support est alimente par un rouleau 

20 debobineur, 1' alimentation en support frontal* est le cas 
echeant effectuee egalement par un rouleau debobineur 
couple a des rouleaux presseurs sur la bande 
transporteuse, et un rouleau d'enroulage final fournit 
une bobine du produit obtenu par le precede de 

25 1' invention ; 

- lorsque 1' alimentation est realis6e en 
discontinu, le support est alimente feuille a feuille sur 
la bande transporteuse a partir d'un bac d' alimentation, 
et 1' alimentation en support frontal est le cas echeant 

30 effectuee egalement par un bac d' alimentation feuille a 
feuille, les bacs d' alimentation et les moyens de 
repartition de la charge de particules etant commandes 
par un systeme de distribution automatisee et reglee sur 
une cadence de defilement ; les moyens d' application du 

35 liant, et le cas echeant d' application du liant 
complementaire, sont regies par un controleur sequent iel 
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optique a cellules photoelectriques, relie au systeme de 
distribution automatisee. 

La presente invention sera mieux comprise au 
moyen de la description ci-apres et des figures annexees 
5 donnees a titre d'exemples non limitatifs et qui 
representent : 

- la figure 1, une vue laterale schematisee 
d'un exemple d'appareil d'enduction en continu selon le 
precede de 1' invention ; 
10 - la figure 2, une vue laterale schematisee 

d'un exemple d'appareil d'enduction en discontinu selon 
le precede de 1' invention, 

Sur la figure 1, I'appareil d'enduction 
represents presente differents postes de travail en 
15 continu utilises en combinaison, en alternance ou en 
option. L'appareil est un dispositif simple face etant 
bien entendu que les appareils double-face ne sortent pas 
du cadre de la presente invention. L' exemple non 
limitatif presente decrit I'enduction d'un papier peint 
20 afin d' illustrer le f onctionnement de I'appareil. 

L' appareil comporte un rouleau d6bobineur 
d' alimentation 10 d'un papier dorsal 11, entraine en 
rotation par des moyens connus/ le papier etant guide sur 
une bande transporteuse continue 20 entrainee en 
25 translation a la meme vitesse par des elements rotatifs 
21. La Vitesse lineaire est comprise par exemple entre 20 
et 250 m/min., de preference entre 30 et 150 m/min. 

En regard de la bande 20, sont disposes des 
moyens d' application d' une colle thermof usible, sous la 
30 forme d' une buse a levres 30 couplee a des moyens de 
chauffage 31, et d' une machine a rouleaux presseurs 40 
pour 1' application d'une colle 12 a froid ou 
thermof usible. Les moyens d' application de liant 
delivrent de preference de I'ordre 10 a 50 g/m^ de 
35 produit, de preference environ 35g/m^, L'un ou 1' autre de 
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ces moyens de distribution de colle est utilise suivant 
la nature de la colle. 

La temperature de mise en oeuvre de colles 
thermof usibles, au moment de 1 ' aimantation^ doit etre 
5 inferieure a la temperature de Curie du materiau 
f erromagnetique employe. Pour une colle de type hotmelt, 
la temperature d' application est comprise entre 140 et 
190^C. Une machine de type a rouleau^ comme par exemple 
une machine comportant un generateur 3960 Multiscan® vendu 
10 par la Societe NORDSON connecte par des tuyaux chauffants 
automatiques a des pistolets automatiques commercialises 
par cette Societe sous la reference H20. La colle 
s'ecoule entre deux rouleaux 4 0 et s'ecoule par un espace 
calibre menage entre ces rouleaux. 
15 Un reservoir 50 de particules 13 couple a un 

saupoudreur 51 est ensuite prevu pour la distribution de 
particules f erromagnetiques en poudre. Le saupoudreur est 
programme pour delivrer la quantite de poudre 
correspondant a la densite de charge choisie, le melange 
20 d'un liant typiquement une peinture ou une colle avec des 
particules f erromagnetiques formant une charge dans le 
liant .correspondant ^ 200 ^ 850 g au metre carre d'oxyde 
de fer, de preference sensiblement egal ^ 800 g au mdtre 
carre d'oxyde de fer. Avantageusement, on utilise la 
25 quantite maximale de charge f erromagnetique susceptible 
d'etre acceptee par le liant ^ par exemple six unites en 
poids de poudre f erromagnetique pour deux unites en poids 
de liant. 

Pour un materiau ne devant pas presenter de 
30 remanence, tout materiau f erromagnetique susceptible de 
presenter la granulometrie desiree et la stabilite, 
notamment chimique, dans le temps peut etre employe. On 
peut par exemple employer du fer doux, du fer trempe, de 
la ferrite, tout oxyde de fer, des terres rares 
35 f erromagnetiques, du samarium, du baryum ou du cobalt. En 
variante, on utilise des particules de fer recouvertes 
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par un materiau de protection contre la corrosion, par 
exemple par une couche de cobalt. On peut egalement 
utiliser du chrome, de I'oxyde de chrome ainsi que les 
particules utilisees pour l*enduction de bandes 
5 magnetiques . 

Les particules d'oxyde de fer utilisees ont la 
forme de batonnets allonges et presente une faible 
granularite de maniere a obtenir un etat de surface 
lisse. D'excellents resultats ont ete obtenus avec de 

10 I'oxyde de fer dont la granulometrie etait egale a 24 jxm, 
les granulometries inferieures convenant egalement. Si 
1 ' etat de surface granuleux est acceptable, on peut 
utiliser des granulometries superieures, par exemple 
comprises entre 25 et 300 ^im. 

15 Un systeme de tamis vibrant s (non represente) 

est couple au saupoudreur 51 pour repartir uniformement 
les particules sur le papier dorsal preencolle. En 
variante, un dosimetre programmable peut etre utilise 
pour adapter la quantite de poudre a deposer. Ce dep6t 

20 peut etre effectue avec des motifs predetermines par 
masquage a I'aide d'ecrans predecoup6s. 

Un champ magnetique induit par un 
electroaimant 60 est cree afin d'orienter par aimantation 
les particules juste deposees dans la resine adhesive, 

25 c'est-a-dire avant la solidification de la colle. 
L' utilisation d'une colle thermofusible dans 1' exemple de 
mise en cEuvre est particulierement avantageuse car on 
peut en controler aisement I'ouverture et la fermeture. 
Alternativement le champ magnetique est forme entre le 

30 saupoudreur et les moyens repartiteurs . Cette solution 
est avantageuse lorsqu'il se produit, selon la nature de 
poudre utilisee, un phenomene de mechage " pouvant 
nuire a la regularite de depose sur le papier. 

L • aimantation est effectuee en polarisant 

35 magnet iquement les particules. Le papier enduit passe 
dans l*ent refer de 1' electroaimant 60 generant un champ 
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magnetique sensiblement uniforrae sur toute la largeur du 
papier. On utilise par exemple un electroaimant 
engendrant un champ magnetique intense sensible ment egal 
a 0,5 Teslas- II est a noter que la viscosite du 
5 revetement selon la presente invention ainsi que 
1' amplitude du champ magnetique sent tels que la 
migration des particules magnetiques en dehors du liant 
et leur collage dans I'entrefer de 1 ^Electroaimant est 
soigneusement evite. De meme, des moyens de guidage (non 

10 representes) empechent le papier recouvert du revetement 
selon la presente invention de venir se coller a I'un des 
poles de I'aimant, dans le cas de 1' utilisation d' un 
aimant permanent, 

Le papier enduit passe ensuite sous un 

15 appareil de demagnetisation 10, dispose immediatement en 
aval des moyens electromagnetiques d' aimantation. 

Si 1* enduit forme de la resine chargee de 
particules doit etre apparent sur le papier, 
1' utilisation d' une peinture comme liant peut Stre 

20 avantageuse pour fournir une couleur desiree. Mais les 
particules f erromagnetiques peuvent modifier la couleur 
de la peinture. Si cet effet n'est pas desire, il est 
possible de la recouvrir ensuite par une ou plusieurs 
couches de peinture depourvue(s) de charge 

25 f erromagnetique . Un pulverisateur 80 depose alors le 
liant complementaire. Le debit de ce pulverisateur est 
regie pour que toutes les particules soient noyees dans 
ce liant. Ce liant peut egalement etre un vernis, par 
exemple translucide si I'on desire conserver en fond la 

30 vue du papier dorsal. 

Un support frontal en papier est ensuite a 
deposer dans cet exemple, et le pulverisateur 80 delivre 
dans ce cas une colle comme liant compl6mentaire, 
L' alimentation en support frontal 14 est effectuee 

35 egalement par un rouleau d^bobineur 90 couple a des 
rouleaux presseurs 91 sur la bande transporteuse. 
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Un tunnel de sechage 100, alternativement des 
rouleaux chauffants, et un magnetiseur final 110, dispose 
en aval du tunnel de sechage, sont prevus. Le magnetiseur 
est un tambour couple en rotation a la bande 
5 transporteuse, alternant des poles sud et nord selon un 
pas magnet ique prealablement calcule. La Vitesse de 
defilement et de magnetisation est de I'ordre de 
80 m/min- La tension appliquee est de I'ordre de 2000 a 
3000 V, delivrant un champ de 8000 a 9000 gauss, pour des 
10 laizes de papier comprises entre 700 et 1400 mm. 

Un rouleau d' enroulage final 120 fournit une 
bobine du produit obtenu par le procede de 1' invention. 

Pour obtenir un blindage au rayonnement 
electromagnetique, il est avantageux d' assurer une charge 
15 suffisante en particules f erromagnetiques pour rendre le 
revetement selon la presente invention conducteur, au 
moins aux frequences que I'on veut eliminer. En variante, 
on utilise des particules conductrices non 
f erromagnetiques, par exemple en cuivre, en complement ou 
20 a la place des particules f erromagnetiques pour foinner un 
blindage ou une cage de Faraday. Un tel blindage perrmet 
de proteger des equipements electroniques, notamment des 
equipements de telecommunications et des equipements 
informatiques, des perturbations exterieures ainsi que 
25 des indiscretions en empechant I'ecoute des signaux 
electromagnetiques emis par ce type d' Equipements en 
f onctionnement . 

Sur la figure 2, I'appareil d'enduction, en 
variante de type alimentation en discontinu, pr6sente 
30 egalement differents postes de travail utilises en 
combinaison, en alternance ou en option. 

Le papier est alimente feuille a feuille 21 
sur la bande transporteuse 20 a partir d'un bac 
d' alimentation 15, et 1' alimentation en support dorsal 24 
35 est effectuee egalement par un bac d' alimentation feuille 
a feuille 16 couple a des cylindres presseurs 17. Les 
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bacs d' alimentation et les moyens de repartition de la 
charge de particules, identiques a ceux decrits 
precedemment , sont commandes par un systeme de 
distribution automatisee (non represente) connu de 
5 I'homme de I'art et reglee sur une cadence de defilement. 
L'appareil encolle par exemple 90 cartons a la minute, 
chaque carton ayant une surface de 40 cm sur 55 cm. 

Les moyens d' application du liant, 30 et 40, 
et du liant complementaire 80, identiques a ceux decrits 

10 precedemment, sont regies par un controleur sequent iel 
optique a cellules photoelectriques 25, relie au systeme 
de distribution automatisee. 

Dans cet exemple de realisation, le 
magnetiseur final 111 se presente sous la forme d' un 

15 electroaimant et le systeme de stockage se presente sous 
la forme d'un bac 121 apte k empiler les feuilles 
enduites par I'appareil selon 1' invention, par exemple 
des feuilles de papier decorees ou non, du carton, des 
plaques plastiques ou analogues. 

20 L' invention n^est pas limitee aux exemples de 

realisation decrits et representes . Le precede selon 
1' invention permet egalement d' adapter I'epaisseur de 
I'enduit en fonction du grammage des deux feuilles a 
encoller. Par exemple, le contrecollage d'une feuille 

25 d'un poids de 90 g sur une feuille de meme epaisseur ou 
plus epaisse necessite environ 90 a 120 g d'enduit. 
L'enduit magnetise de I'aimant peut 6galement Stre adapts 
dans les memes conditions. Autrement dit, 1* epaisseur de 
I'enduit peut etre parfaitement adaptee a I'effet 

30 esthetique, de poids, de force d' aimantation et de cout 
economique que I'on souhaite donner. 

II est egalement possible, notamment dans le 
cas d'encollage discontinu, de deposer le revetement sur 
uniquement des zones predefinies ou de magnetiser 

35 uniquement certaines zones de maniere a faire tenir les 
aimants uniquement dans ces zones predefinies recevant en 
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outre un marquage particulier correspondant par example a 
des reponses correctes a des questions imprimees sur la 
face visible du support. La magnetisation par zone peut 
etre obtenue par des entrefers d'aimant ayant la forme 
5 des zones desirees soit en employant un ensemble 
d' electroaimants disposes de maniere matricielle et en 
a 1 iment ant uniquement 

II est egalement possible de recouvrir les 
deux faces d'un support, typiquement d'un carton ou d'une 
10 feuille de plastique, avec le revetement selon la 
presente invention de maniere a permettre I'empilement 
des pieces. En variant e, une premiere face du support 
regoit un revetement non aimante, la face opposee 
recevant un revetement susceptible d'etre aimante. Dans 
15 une deuxieme variante de realisation, les deux faces 
resolvent un revetement qui est par la suite aimante de 
maniere permanente. 

Par ailleurs, I'appareil selon 1' invention 
comporte avantageusement des moyens de decoupe du support 
20 enduit, par exemple pour former des elements de type 
magnet " (aimant en terminologie anglo-saxonne) 
comportant, apres decoupe, une portion de support relatif 
a un sujet ou adapte a recevoir, par exemple par collage, 
un autre support relatif a ce sujet. Dans cette 
25 application, les magnets obtenus sont maintenus sur toute 
surface metallique, par exemple porta de ref rigerateur ou 
toute surface (papier, carton, etc.) recouvarte d'un 
enduit metallique (enduit contenant du metal en poudre en 
limaille ou autre) ou integrant une surface totalement ou 
30 partiellement metallique (en bande, en grille ou autre), 
par I'exercice des forces magnetiques creees entre ces 
magnets et ladite surface metallique. 
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REVENDICATIONS 

1. Enduit magnetique, susceptible d'etre etale 
sensiblement reguliereinent sur une surface (11)/ dans 
lequel des particules conductrices (13) orientees par une 

5 aimantation prealable selon un champ electromagnetique 
inducteur sont noyees dans un liant (12) . 

2. Enduit magnetique selon la revendication 1, 
dans lequel les particules conductrices (13) comprennent 
des particules f erromagnetiques telles que des particules 

10 d'oxyde de fer. 

3. Enduit magnetique selon la revendication 1, 
dans lequel les particules conductrices comprennent au 
moins partiellement des particules non f erromagnetiques ^ 
telles que des particules de cuivre pour realiser un 

15 blindage electromagnetique, 

4. Enduit magnetique selon I'une des 
revendications precedentes, dans lequel les particules 
conductrices (13) sont en forme de batonnet. 

5. Enduit magnetique selon I'une . des 
20 revendications precedentes, dans lequel ledit liant est 

choisi parmi une resine adhesive thermof usible, une colle 
a froid ou une peinture. 

6. Enduit magnetique selon la revendication 
precedente, dans lequel la resine adhesive est de 

25 preference non-conduct rice de 1' elect ricite . 

7. Precede d'enduction d'un enduit sur un 
support dorsal (11) / comportant une etape d' application 
d'un liant principal (12) sur le support guide par une 
bande transporteuse (20), une etape de distribution 

30 controlee et de repartition uniforme d'une charge de 
particules conductrices (13) dans le liant couple a une 
etape d' orientation des particules par aimantation, 
suivie d'une etape de demagnetisation, d'une etape de 
recouvrement des particules par depot d'un liant 

35 complement aire, et d' une etape de sechage de 1' ensemble. 
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8. Procede d' enduction d' un enduit sur un 
support dorsal selon la revendication 1, caracterise en 
ce que, dans le cas ou la charge de particules 
conductrices coinprend au moins en partie des particules 

5 f erromagnetiques, I'etape d' aimantation est suivie d'une 
etape de demagnetisation, et I'etape de sechage est 
suivie d'une etape de remagnetisation des particules. 

9. Procede d'enduction d'un enduit sur un" 
support dorsal selon I'une quelconque des revendications 

10 7 et 8, dans lequel la distribution control^e de la 
charge est realisee par programmation du debit de poudre 
delivre en fonction de la densite de particules choisie, 
puis par repartition uniforrae sur le support preencolle. 

10. Proc6de d' enduction d'un enduit sur un 
15 support dorsal selon la revendication 9, dans lequel 

I'etape d' aimantation intervient une fois les particules 
ef f ectivement reparties dans le liant principal 
consecutivement a I'etape de distribution et de 
repartition des particules mais avant la prise effective 
20 par solidification du liant. 

11. Procede d' enduction d'un enduit sur un 
support dorsal selon la revendication 9, dans lequel les 
etapes de distribution, de repartition et d' aimantation 
des particules sont combinees de sorte que les particules 

25 sont orientees par aimantation avant leur repartition 
effective dans le liant. 

12. Procede d' enduction d'un enduit sur un 
support dorsal selon I'une quelconque des revendications 
7 a 11', dans lequel une resine adhesive est pulverisee 

30 comme liant complement aire de recouvrement des particules 
et pour contrecoller un support (14) sur la surface 
superieure et pour servir de support frontal. 

13. Procede d' enduction d'un enduit sur un 
support dorsal selon I'une quelconque des revendications 

35 7 a 11, dans lequel I'etape de recouvrement consiste a 
pulveriser un vernis comme liant complementaire. 
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14. Appareil d'enduction pour la mise en oeuvre 
du precede selon 1' invention, comportant des moyens 
d' alimentation (10, 15) du support (11, 21) sur une bande 
transporteuse (20), des moyens d' application d'un liant 
5 principal (12) par rouleaux presseurs (40) et par au 
moins une buse (30), couples a des moyens de chauffage, 
un reservoir (50) de particules (13) couple a un 
saupoudreur (51) pour la distribution de la charge de 
particules, des moyens repartiteurs de la charge de 

10 particules dans le liant principal, des moyens 
elect romagnetiques (60) de production d'un champ 
magnetique anisotrope d' aimantation des particules, un 
pulverisateur (80) pour deposer un liant complementaire, 
et des- moyens de sechage (100) . 

15 15. Appareil d'enduction selon la 

revendication 14, dans lequel le saupoudreur (51) est 
programme pour delivrer la quantite de poudre 
correspondant a la densite de charge choisie, les moyens 
repartiteurs sont constitues par un systeme de tamis 

20 vibrants, et les moyens elect romagnetiques d' aimantation 
sont formes par un electroaimant (60) . 

16. Appareil d'enduction selon la 
revendication 15, dans lequel les moyens repartiteurs 
sont constitues par au moins un dosimetre a la place du 

25 systeme de tamis vibrants, le dosimfetre et les tamis 
formant des motifs particuliers par masquage. 

17. Appareil d'enduction selon I'une 
quelconque des revendications 14 a 16, dans lequel un 
appareil de demagnetisation (70) est dispose 

30 immediatement en aval des moyens electromagnetiques 
d' aimantation (60) et un magnetiseur final (110) est 
dispose en aval des moyens de sechage (100) , dans le cas 
ou la charge comprend au moins partiellement des 
particules f erromagnetiques . 

35 * 18. Appareil d'enduction selon I'une 

quelconque des revendications 14 a 17, dans lequel. 
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lorsque 1' alimentation est realisee en continu, le 
support est alimente par un rouleau debobineur (10), 
1' alimentation en support frontal (14) est effectuee par 
un rouleau debobineur (90) couple a des rouleaux 
5 presseurs (91) sur la bande transporteuse (20), et un 
rouleau d' enroulage final (120) fournit une bobine du 
support enduit obtenu. 

19. Appareil d'enduction selon I'une 
quelconque des revendications 14 a 11, dans lequel, 

10 lorsque 1' alimentation est realisee en discontinu, le 
support dorsal (24) est alimente feuille a feuille sur la 
bande transporteuse a partir d'un bac d' alimentation 
(15), et 1' alimentation en support frontal est effectuee 
egalement par un bac d' alimentation feuille a feuille 

15 (16), les bacs d' alimentation et les moyens de 
repartition de la charge de particules etant commandes 
par un systeme de distribution automatisee et reglee sur 
une cadence de defilement. 

20. Appareil d'enduction selon la 
20 revendication 19, dans lequel les moyens d' application du 

liant (30, 40) et d' application du liant complementaire 
(80) sont regies par un controleur sequentiel optique a 
cellules photoelectriques, relie au systeme de 
distribution automatisee - 

25 21. Appareil d'enduction selon I'une 

quelconque des revendications 14 a 20, dans lequel il est 
prevu des moyens de decoupe du support enduit obtenu pour 
former des elements destines ^ etre maintenus en place 
sur des surfaces m^talliques par I'exercice des forces 

30 magnetiques qui s^exercent entre 1' element et la surface 
metallique . 
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A MAGNETIC COATING, A METHOD OF APPLYING SUCH A COATING, AND 



A COATING APPARATUS FOR IMPLEMENTING THE METHOD 



The i^resent invention relates mainly to a magnetic 
coating, to a method of applying such a coating to outside 
5 surfaces, in particular of sheet or roll material, and to a 
coating apparatus implementing said method . 

The invention applies to the field of games, in 
particular puzzles, board games, educational or teaching 
materials, to the field of paper-making, to decoration, or 

10 to building: wall coverings, removable fixing by means of 
magnetized elements, magnetic pressing or signaling means, 
covering plastered surfaces, e.g. surfaces of plast.er board, 
or electromagnetic shielding. The invention also applies to 
the field of advertising, for example for outdoor and indoor 

15 posters or displays, 

It is known, e.g. from document GB 1 444 858 A, to 
provide various objects with a magnetized surface so as to 
enable them to be fixed temporarily onto a ferromagnetic 
support, such as a refrigerator door, an armored door, or 

2 0 the like. Furthermore, iron sheets have been used as 

supports for games having magnetized pieces such as chess 
sets. Unfortunately, most surfaces such as walls, sheets of 
cardboard or the like, are not capable of retaining magnets. 
Similarly, it is not commonplace to have magnetic supports 

2 5 that are flexible and capable of being rolled up or folded . 

Document NL 8 2 02 336 discloses making a layer of 
permanent magnetization with particles of ferromagnetic 
powder in a dye. Such layers do not enable good 
magnetization to be obtained. 
30 The present invention seeks to mitigate those drawbacks 

by proposing a magnetic coating that generates an 
anisotropic medium enabling the sliding and the magnetic 
attraction forces exerted by the coating to be optimized, 
said coating being suitable for applying to any medium, in 

3 5 particular paper, card, sheets of flexible 
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or rigid plastics material, wallpaper, walls, etc. The 
magnetic efficiency of the forces exerted by particles in an 
anisotropic medium is 25% to 30% greater than that obtained 
in an isotropic medium. 
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The present invention also provides a method of 
applying such a coating onto a backing medium, the method 
comprising a step of applying a main binder on the medium 
while the medium is being guided by a conveyor, a step of 
5 controlled dispensing and uniform spreading of the fill of 
conductive particles in the resin, coupled with a step of 
directing the particles by magnetization, followed by a step 
of demagnetization, a step of covering the particles in a 
deposit of an additional binder, and a step of drying the 
10 assembly. 

When the conductive particles are constituted at least 
in part by ferromagnetic particles, the magnetization step 
is followed by a demagnetization step so as to avoid 
disturbing subsequent steps, and the drying step is followed 
15 by a step of remagnetizing the particles. 

In particular implementations: 

• the controlled dispensing and spreading of the filler 
are implemented by programming the rate at which powder is 
delivered as a function of the density selected for the 

2 0 particles, and then by screening or measuring out the 
particles uniformly on the pre-glued medium; random 
distribution of the particles makes it possible for the top 
surface formed in this way to be of thickness that is 
controlled and uniform; 

25 " the step of magnetization occurs once the particles 

are indeed spread through the main binder following the step 
of dispensing and spreading the particles, but before the 
binder actually sets by solidifying, so that the particles 
can still be directed; and 

30 " the steps of dispensing, spreading, and magnetizing 

the particles are combined so that the particles are 
directed by magnetization prior to being actually spread 
through the binder . 

An advantageous implementation consists in spraying an 

35 adhesive resin as a binder for covering the particles and in 
laminating a medium on the resulting top surface so as to 
act as a front medium. Any type of medium can be used as 
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the front medium, in particular: card, paper, cloth, 
flexible or rigid plastics sheet material, etc., with the 
nature of the front medium being either identical to or 
different from that of the back mediiim. 
5 Alternatively, when it is not possible to envisage 

using a front medium because the raw appearance of the back 
medium is to be conserved, then the covering step can 
advantageously consist in spraying on a varnish as the 
additional binder. 

10 The invention also provides a coating apparatus for 

implementing the method of the invention, the apparatus 
comprising means for feeding the medium, which feeding can 
be continuous or discontinuous depending on whether the 
medium is in roll or sheet form, means for applying a main 

15 binder by means of presser rollers or by at least one 

nozzle, coupled to heater means, a tank of particles coupled 
to dusting means for dispensing the fill of particles, means 
for spreading the fill of particles through the main binder, 
electromagnetic means for producing an anisotropic magnetic 

20 field for magnetizing the particles, a sprayer for spraying 
on the additional binder, and drying means. 

In preferred examples, the duster is programmed to 
deliver a quantity of powder corresponding to the density 
selected for the filler, said density preferably lying in 

2 5 the range 100 grams per square meter (g/m^) to 900 g/m^, the 
binder applicator means preferably delivering about 10 g/m^ 
to 50 g/m^ of binder, the spreading means being constituted 
by a system of vibrating screens or by at least one 
measuring-out device, suitable for forming particular 

30 patterns by masking, and the electromagnetic magnetization 
means are formed by an electromagnet. 

In advantageous embodiments of said apparatus: 
• when the filler comprises at least some ferromagnetic 
particles, a demagnetizer is disposed immediately downstream 

35 from the electromagnetization means, and a final magnetizer 
is disposed downstream to the drying tunnel; 
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• when the feed is performed continuously, the medium 
is fed from a winding-off roller, with the front medium 
where appropriate being fed likewise by a winding-off roller 
coupled to pressor rollers on the conveyor, and a final 

5 winding roller delivers a roll of the product obtained by 
the method of the invention; and 

• when the feed is performed discontinuously , the 
medi\im is fed sheet by sheet onto the conveyor from a feeder 
bin, and the front medium is fed where appropriate likewise 

10 from a sheet feeder bin, the feeder bins and the means for 
spreading the fill of particles being controlled by an 

6 

automatic delivery system adjusted to a travel rate; and the 
binder applicator means and, where appropriate, the means 
for applying the additional binder, are adjusted by an 
15 optical sequential controller having photoelectric cells 
connected to the automatic delivery system. 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 
The present invention will be better understood from 
the following description and the accompanying figures given 
20 as non-limiting examples and showing: 

• Figure 1 is a diagrammatic side view of an example of 
continuous coating apparatus for implementing the method of 
the invention; and 

• Figure 2 is a diagrammatic side view of an example of 
25 discontinuous coating apparatus for implementing the method 

of the invention. 

MORE DETAILED DESCRIPTION 
In Figure 1 , the coating apparatus shown has various 
30 continuous workstations that are used in combination, in 

alternation, or optionally. The apparatus is a single-sided 
device, it being understood that two-sided apparatus would 
not go beyond the ambit of the present invention. The non- 
limiting example shown describes wallpaper being coated in 
35 order to illustrate how the apparatus operates. 

The apparatus comprises a winding-off feed roll 10 for 
delivering backing paper 11, which roller is rotated by 
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conventional means, the paper being guided by a continuous 
conveyor 2 0 driven to move in translation at the same speed 
by rotary elements 21. The linear speed lies in the range 
3 0 meters per minute (m/min) to 250 m/min, for example, and 
5 preferably lies in the range 3 0 m/min to 150 m/min. 

The conveyor 2 0 has hot-melt glue applicator means 
placed in register therewith in the form of a lip nozzle 30 
coupled to heater means 31, and a machine having presser 
rollers 40 for applying cold or hot-melt glue 12. The 

10 binder applicator means preferably deliver about 10 g/m^ to 
50 g/m^ of binder, and preferably about 35 g/m^. One or 
other of these glue dispenser means is used, depending on 
the nature of the glue. 

At the time of magnetization, the temperature used by 

15 hot-melt glues must be lower than the Curie temperature of 
the ferromagnetic material used. Hot-melt type glue has an 
• application temperature lying in the range 140^C to 190°C. 
A roller type machine, such as a machine including a 
Multiscan® 3960 generator sold by Nordson and connected by 

2 0 automatic heating pipes to automatic guns sold by the same 
company under the reference H2 0 can be used. The glue runs 
between two rollers 40 and via a calibrated space left 
between the rollers. 

A tank 50 of particles 13 coupled to a duster 51 is 

25 then provided for dispensing ferromagnetic powder particles. 
The duster is programmed to deliver a quantity of powder 
that corresponds to the density selected for the filler, the 
mixture of the binder, typically a paint or a glue, and the 
ferromagnetic particles forming the filler in the binder 

30 corresponding to 200 g/rv? to 850 g/m^ of iron oxide, and 
preferably being substantially equal to 800 g/m^ of iron 
oxide. Advantageously, the maximum quantity of 
ferromagnetic filler is used that can be accepted by the 
binder, e.g. six units by weight of ferromagnetic powder for 

35 two units by weight of binder. 

For a material that is not to present any remanence, it 
is possible to use any ferromagnetic material capable of 
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presenting the desired grain size and long-term stability, 
in particular chemical stability. For example, it is 
possible to use soft iron, quenched iron, ferrite, any iron 
oxide, ferromagnetic rare earth, samarium, barium, or 
5 cobalt. In a variant, iron particles are used that are 
covered in a material that provides protection against 
corrosion, e.g. a layer of cobalt. It is also possible to 
use chromium, chromium oxide, and the particles used for 
coating magnetic tapes . 

10 The iron oxide particles used are in the form of 

elongate rods and present small grain size so as to obtain a 
smooth surface state. Excellent results have been obtained 
using iron oxide with grain size equal to 24 micrometers 
(fim) , and smaller grain size are also suitable. If a grainy 

15 surface state is accessible, then it is possible to use 

larger grain sizes, e.g. lying in the range 25 iim to 300 /im. 

A system of vibrating screens (not shown) is coupled to 
the duster 51 so as to spread the particles uniformly over 
the pre-glued backing paper. In a variant, a programmable 

2 0 measuring-out unit can be used so as to adapt the quantity 
of powder that is to be deposited. Deposition can be 
performed to occupy predetermined patterns by masking with 
pre-cutout stencils . 

A magnetic field induced by an electromagnet 60 is 

2 5 created in order to use magnetization to direct the 

particles that have just been deposited in the adhesive 
resin, i.e. prior to the glue solidifying. The use of a 
hot-melt glue in this implementation is particularly 
advantageous since opening and closing thereof is easily 

3 0 controlled. Alternatively, the magnetic field is formed 

between the duster and the spreader means. This solution is 
advantageous when the powder used is of a kind that gives 
rise to a "wicking" phenomenon that can spoil the uniformity 
of the deposit on the paper. 
35 Magnetization is performed by polarizing the particles 

magnetically. The coated paper passes through the air gap 
of the electromagnet 60 which generates a substantially 
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uniform magnetic field across the entire width of the paper. 
By way of example, an electromagnet is used which generates 
an intense magnetic field that is substantially equal to 
0.5 Teslas. It should be observed that care is taken to 
5 ensure that the viscosity of the covering of the present 

invention and the amplitude of the magnetic field are such 
as to avoid any migration of particles out from the binder 
so as to become stuck in the air gap of the electromagnet . 
Similarly, guide means (not shown) prevent the paper covered 
10 in the covering of the present invention sticking against 

one of the poles of the magnet, supposing a permanent magnet 
is used. 

The coated paper then passes beneath a demagnetizer 7 0 
placed immediately downstream from the electromagnetic 

15 magnetizing means. 

If the coating constituted by the particle-filled resin 
is to be visible on the paper, then it can be advantageous 
to use a paint as the binder so as to provide a desired 
color. However the ferromagnetic particles can alter the 

20 color of the paint. If this effect is undesired, it is 

possible subsequently to cover it in one or more layers of 
paint having no ferromagnetic filler. A sprayer 80 then 
deposits additional binder. The flow rate of this sprayer 
is adjusted so that all of the particles are embedded in the 

25 binder. This binder could equally well be a varnish, e.g. a 
translucent varnish if it is desired to conserve a view of 
the backing paper in the background. 

A front medi\im of paper is then deposited in this 
example, and the sprayer 80 is used to deliver glue as the 

30 additional binder. The front medium feed 14 takes place 
likewise from a winding-off roll 90 coupled to presser 
rollers 91 acting against the conveyor. 

A drying tunnel 100 or in the alternative heater 
rollers, and a final magnetizer 110 located downstream from 

35 the drying tunnel are provided. The magnetizer is a drum 
coupled to rotate with the conveyor, having alternating 
north and south poles at a previously determined magnetic 
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pitch. The travel speed and the magnetization speed is of 
the order of 80 m/min, the applied voltage is of the order 
of 2000 volts (V) to 3000 V, delivering a field of 
8000 gauss to 9000 gauss for paper widths lying in the range 
5 700 millimeters (mm) to 1400 mm. 

A final winding roller 12 0 delivers a roll of the 
product obtained by method of the invention. 

In order to provide shielding against electromagnetic 
radiation, it is advantageous to provide a fill of 

10 ferromagnetic particles that is sufficient to make the 

covering of the present invention conductive, at least at 
the frequencies which are to be eliminated. In a variant, 
non- ferromagnetic conductive particles are used, e.g. copper 
particles, either in addition to or as a replacement for 

15 ferromagnetic particles in order to form shielding or a 

Faraday cage. Such shielding makes it possible to protect 
electronic equipment, in particular telecommunications 
equipment and computer equipment from external disturbances, 
and also from eavesdropping by making it impossible to 

20 listen to the electromagnetic signals that are emitted by 
this type of equipment when in operation. 

In Figure 2 , variant coating apparatus uses 
discontinuous type feed, and like the above-described 
apparatus it too presents various workstations that are used 

25 in combination, in alternation, or as options. 

The paper is fed sheet by sheet 21 onto a conveyor 20 
from a feeder bin 15, and the backing medium 24 is fed 
likewise from a sheet feeder bin 16 coupled to presser 
cylinders 17. The feeder bins, and the means for spreading 

30 the fill of particles which are identical to those described 
above, are controlled by an automatic dispenser system (not 
shown) of a type known to the person skilled in the art and 
adjusted to a travel rate. By way of example, the apparatus 
can apply glue to 90 cards per minute, with each card having 

35 an area of 40 centimeters (cm) by 55 cm. 

The means 3 0 and 4 0 for applying binder and the means 
80 for applying the additional binder are identical to those 
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described above and are controlled by an optical sequential 
controller having photoelectric cells 25 connected to the 
automatic dispenser system. 

In this embodiment, the final magnetizer 111 is in the 
5 form of an electromagnet and the storage system is in the 

form of a bin 121 suitable for stacking the sheets coated by 
the apparatus of the invention, e.g. optionally decorated 
sheets of paper, card, plastics sheets, or the like. 
The invention is not limited to the embodiments 

10 described and shown. The method of the invention can also 
be used ,to adapt the thickness of the coating as a function 
of the weight of the two sheets to be stuck together. For 
example, when laminating a sheet weighing 90 grams (g) (per 
square meter) onto a sheet having the same thickness or 

15 greater thickness it is necessary to use 90 g to 120 g of 
coating. The magnetized coating of the magnet can also be 
adapted under the same conditions. In other words, the 
thickness of the coating can be well adapted to the 
appearance, the weight, the magnetic force, and the economic 

2 0 cost that are to be imparted. 

It is also possible, in particular with discontinuous 
gluing, to deposit the covering solely in predefined zones 
or to magnetize only certain zones so as to ensure that 
magnets will become attached only in those predefined zones 

2 5 that also receive special marking corresponding, for 

example, to the correct replies to questions printed on the 
visible face of the medium. Magnetization in zones can be 
obtained by the magnet having air gaps with the shape of the 
desired zones, or by employing a set of electromagnets 

30 disposed in the form of a matrix and in powering only some 
of them. 

It is also possible to cover both faces of a medium, 
typically of card or a plastics sheet, with the covering of 
the present invention so as to enable parts to be stacked. 
35 In a variant, a first face of the medium receives a non- 
magnetized covering while the opposite face receives a 
covering that can be magnetized- In a second variant 
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embodiment, both faces receive a covering which is 
subsequently magnetized in permanent manner. 

Furthermore, the apparatus of the invention 
advantageously includes means for cutting up the coated 
5 medium, e.g. for the purpose of forming magnet- type elements 
which, after being cut out, comprise a portion of medium 
relating to a subject or adapted to receive another medium 
relating to the subject, e.g. by means of glue. In this 
application, the resulting magnets are held on any metallic 

10 surface, e.g. a refrigerator door or on any surface (of 
paper, card, etc.) covered in a metal coating (coating 
containing metal in powder or filing or other form) or 
integrating a surface that is completely or partially made 
of metal (in strip form, a grid, etc.), by using magnetic 

15 forces created between the magnets and said metal surface. 
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CLAIMS !. '''' 

^^2^ A magnetic coating suitable for being spread 
substantially regularly over a surface (11) , said coating'-^.: 
being characterized in that it comprises a binder (12) 
5 having embedded therein conductive particles (13) directed 
by prior magnetization along an inductive electromagnetic 
field thereby generating an anisotropic medium. 

2/ A magnetic coating according to claim 1, in which the 
10 conductive particles (13) comprise ferromagnetic particles 
such as iron oxide particles. 

3/ A magnetic coating according to claim 1, in which the 
conductive particles comprise at least some particles that 
15 are not ferromagnetic particles, such as particles of copper 
in order to provide electromagnetic shielding. 

4/ A magnetic coating according to any preceding claim, in 
which the conductive particles (13) are rod shaped . 

20 

5/ A magnetic coating according to any preceding claim, in 
which said binder is selected from a hot-melt adhesive 
resin, a cold glue, and a paint. 

2 5 6/ A magnetic coating according to the preceding claim, in 

which the adhesive resin is preferably not electrically 
conductive . 

A method of applying a coating on a backing medium (11) , 

3 0 the method comprising a step of applying a main binder (12) 

on the medium while the medium is being guided by a conveyor 
(20) , a step of controlled dispensing and uniform spreading 
of a fill of conductive particles (13) in the binder, 
coupled with a step of directing the particles by 
35 magnetization, followed by a step of demagnetization, a step 
of covering the particles in a deposit of an additional 
binder, and a step of drying the assembly. 



This translation of an amended page covers the amendments made in the original. However, 
the page breaks match the translation, so that this page is also a replacement page that 
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8/ A method of applying a coating on a backing medium 

according to claim 7, wherein, when the fill of conductive i 
particles comprises at least some ferromagnetic particles, 
the magnetization step is followed by a step of 
5 demagnetization, and the drying step is followed by a step 
of remagnetizing the particles. 

9/ A method of applying a coating on a backing medium 
according to claim 7, in which the controlled dispensing of 
10 the fill is performed by programming the powder delivery 
rate as a function of the density selected for particles, 
and then by uniform spreading over the pre-glued mediiim. 

10/ A method of applying a coating on a backing medium 
15 according to claim 9, in which the magnetization step occurs 
after the particles have indeed been spread within the main 
binder following the step of dispensing and spreading the 
particles, but prior to the binder actually setting by 
solidifying . 

20 

11/ A method of applying a coating on a backing medium 
according to claim 9, in which the steps of dispensing, of 
spreading, and of magnetizing the particles are combined in 
such a manner that the particles are directed by 
25 magnetization prior to being actually spread within the 
binder . 

12/ A method of applying a coating on a backing medium 
according to claim 7, in which an adhesive resin is sprayed 
30 as an additional binder covering the particles and to enable 
a medium to be laminated onto the top surface to serve as a 
front medium. 

13/ A method of applying a coating on a backing medium 
35 according to claim 7, in which the covering step consists in 
spraying a varnish as the additional binder. 
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Coating apparatus for implementing the method of the 
invention, the apparatus comprising means for feeding the 
medium onto a conveyor, means for applying a principal 
binder via presser rollers and via at least one nozzle, said 
5 means being coupled to heater means, a tank of particles 
coupled to a duster for dispensing the fill of particles, 
means for spreading the fill of particles within the main 
binder, electromagnetic means for producing an anisotropic 
magnetic field for magnetizing the particles, a spray for 
10 depositing an additional binder, and dryer means . 

15/ Coating apparatus according to claim 14, in which the 
duster is programmed to deliver the quantity of powder that 
corresponds to the density selected for the fill, the 
15 spreader means are constituted by a system of vibrating 
screens, and the electromagnetic magnetization means are 
formed by an electromagnet . 

16/ Coating apparatus according to claim 15, in which the 
20 spreader means are constituted by at least one measuring-out 
unit replacing the system of vibrating screens, the unit and 
the screens forming particular patterns by masking. 

17/ Coating apparatus according to claim 14, in which a 
25 demagnetizer is placed immediately downstream from the 

electromagnetic magnetizing means and a final magnetizer is 
placed downstream from the dryer means, when the fill 
comprises at least some ferromagnetic particles. 

3 0 18/ Coating apparatus according to claim 14, in which, when 
feeding is performed continuously, the medium is fed from a 
winding-off roll, the front medi\im is fed from a winding-off 
roll coupled to presser rollers pressing on the conveyor, 
and a final winding roll provides a reel of the resulting 

35 coated medium. 
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19/ Coating apparatus according to claim 14, in which, when 
feeding is performed discontinuously , the backing medium is 
fed sheet by sheet onto the conveyor from a feeder bin, and 
the front medixim is fed likewise from a sheet feeder bin, 
5 the feeder bins and the means for spreading the fill of 
particles being controlled by a dispenser system that is 
automatic and adjusted to the rate of throughput. 

20/ Coating apparatus according to claim 19, in which the 
10 means for applying the binder and the means for applying the 
additional binder are governed by an optical sequential 
controller having photoelectric cells, and connected to the 
automatic dispenser system. 



15 21/ Coating apparatus according to claim 14, in which means 
are provided for cutting up the resulting coated medium in 
order to form elements that are to be held in place on metal 
surfaces by magnetic forces acting between the element and 
the metal surface. 
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ABSTRACT 

The invention seeks to provide a magnetized coating 
suitable for exerting durable magnetic forces. To do this, 
5 the method of the invention consists in spreading conductive 
particles on a medium, the particles being directed by prior 
magnetization along an inducing magnetic field and being 
embedded in a binder. The coating apparatus for 
implementing the method of the invention comprises means for 

10 feeding the medium onto a conveyor, means for applying a 

main binder via presser rollers and via at least one nozzle, 
said means being coupled to heater means, a tank of 
particles coupled to a duster for dispensing the fill of 
particles, means for spreading the fill of particles within 

15 the main binder, electromagnetic means for producing an 

anisotropic magnetic field for magnetizing the particles, a 
sprayer for depositing an additional binder, dryer means, 
demagnetizer means, and winder means. The invention is 
applicable to media particularly in paper-making, games, 

2 0 decoration, or building. 
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Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon {'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivlte inventiv 
d'appiication industrielle; citations et explications a Tappui de cette declaration 



N 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen pr^liminaire 
intemationale 

30/1 1/2000 


Date d'ach^vement du present rapport 
22.06.2001 


Nom et adresse postale de Tadministration chargee de 
i'examen pr^liminaire international: 

^ Office europ^en des brevets 
/^] D-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autoris6 

Gianni. G (( J> | 

N" de t6l6phone +49 89 2399 2660 \2£«o:j£?^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 





RAPPORT D'EXAMEN 
PRELiMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FROO/01 604 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuUles de remplacement qui ont ete remises 
d i'office r6cepteur en reponse d une invitation faite conformement a i'article 14 sont consider6es dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70, 17)): 

Description, pages: 

2-12 version initiate 

1,1a re5ue(s)le 28/05/2001 avecia lettre du 25/05/2001 

Revendicatlons, N"": 

8-21 version initlale 

1-7 regueCs) le 28/05/2001 avec la lettre du 25/05/2001 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les ^tements lndiqu§s ci-dessus ^talent h la disposition de I'administration ou 
lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ^t^ d^pos^e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces ^tements etaient ^ la disposition de Tadministration ou lui ont 6t6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen prdliminaire internationale (selon la r^gle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'aclde amines divulguees dans la demande 

internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire Internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme Scrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur, 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-delci 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ^t§ fournie. 



55.3). 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) yuillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internatlonale n° PCT/FROO/01 604 



□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechlffrable par ordinateur sent identiques h 
celtes du iistages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entram§ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°® : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-del^ de I'expos^ de I'lnvention tel qu'il a 6\6 dSpos^, comme il est indiqu§ ci-aprds (r^gle 
70.2(c)) : 

(Toute feul/le de remptacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu6e au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 

V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'appllcatlon industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. Declaration 



Nouveaute 



Oui : Revendications 
Non : Revendications 



1-21 



Activite inventive 



Oui : Revendications 
Non : Revendications 



1-21 



Possibilite d'application Industrielle Oui : Revendications 

Non : Revendications 



1-21 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 2) Guillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale PCT/FROO/01604 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le Point V 

Domaine technique: La demande se rapporte a un enduit magnetique, a un precede 
d'enduction avec un tel enduit et a un appareil d'enduction mettant en oeuvre ledit 
precede. 

Etat de la technique: Le document D1: NL-A-8202336 divulgue la realisation d'une 
couche d'aimantation permanente avec des particules de poudre ferromagnetique dans 
un colorant. 

Inconvenients: De telles couches ne permettent pas d'obtenir une bonne aimantation. 
Solution: Un enduit magnetique selon la revendication 1 ainsi qu'un precede 
d'enduction selon la revendication 7 et un appareil idoine (rev. 14). 
Evaluation: Par rapport a Tenduit divulgue dans D1 qui presente des particules 
orientees pour obtenir une aimantation permanente, celui propose dans la demande 
comporte des particules orientees par une aimantation prealable par polarisation. 
Cette difference est fondamentale car les particules utilisees doivent pouvoir etre 
demagnetisees afin de ne pas perturber les etapes du precede de realisation de 
I'enduit avant d'etre remagnetisees a un stade ultime. 

Une aimantation permanente, comme decrit dans D1 , ne permet pas une etape de 
demagnetisation intermediaire car I'aimantation est irreversible. 
Le milieu anisotrope ainsi cree permet un rendement des forces exercees par les 
particules superieur a celui obtenu en milieu anisotrope. 

Le fait de noyer les particules par opposition a celui de les situer en surface - en 
couche - permet I'application d'un champ magnetique correspondant a la generation 
d'un milieu anisotrope necessaire a Taugmentation sensible du rendement magnetique. 



Fonmulaire PCT/Feuille separee/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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ENDUIT MAGNETIQUE, PROCEDE D'EMDUCfTXON D^UN TEL ENDUIT ET 
APPAREIL D'ENDUCTXON POTO SA MISE EN (EUVRE 

La presente invf»nti.on rapporte 
principalement: i un enduit magnetiquCy a un proc6d6 
5 d'enduction de surfaces externes, notamment de materiaux 
en feuilles ou en rouleaux^ avec un tel endu.lt, et a un 
appareil d'enduction mettant en oeuvre lediL procede. 

invention s' applique dans 1^ domaine du jeu, 
notamment pour dess puzzles des jeux 'do societe,. des 
10 materiaux educatifs ou didacLiques, dans le domaine de la 
papeterie, de la decoration ou du batiment : revSLemcnt 
mural, fixation amovible a I'aide d' e)l6ments aimant^s 
{magnet en terminologie anglo-saxonne) , 'de signalisation 
ou de placage magn^tique, revetement de surfaces 
15 piatrces^ par example de surfaceis en placoplatre, ou 
blindage electromagn6t ique. L' inventjion s' applique 
egalement au domaine de la publiciLe, bar exemple pour 
des affiches ou posters exterieurs et intprieurs. 

II est connu, par exemple du document GB 1 4 44 
20 858 A, de muni r divers objeLs d'une surface almantSe pour 
permottrc leur fixation provisoirc bur un support 
ferromagnetique, tellos que porte de r^f ri gerateur, porte 
blindee ou analogues. D' autre part, on a utilise des 
plaques de fer comme supports de jeux contenant des 
25 pieces a.-imantees tels que Ics Ijeux d'erhens. 
Malheureusement, la plupart des surfaces! comme les inurs, 
les elements en carton ou analogues ne aont pas capables 
de retenir des aimants, De mSme, on ne dispose pas de 
mani.^re courante de supports magnfetiques souples 
30 susceptlbles d'etre roul6s ou pli6s. i 

XI est connu du dooumen^ 'NX. 8 202 336 de 
realiser una couche d' aimantation permanente avec des 
particules de poudr© ferromagnetique dans| un colorant. Da 
telles couches ne permettent pas d' ol>!tenir una bonne 
35 aimanliation , 



SiicHioiiii . 
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la 



La presente invention vise a pall.ier ces 
inconvenient s, en proposant un endult ma jnetique g6n6rant 
un milieu anisotrope permcttant d'optimiser les forces 
5 attraction magnetique et de glissemanL cxcrcees par 
.I'enduit, ceL enduit 6tant apte a etre ipplique sur tout 
support, et notamtnent papier,, carton^ fe^illes de matifere 



I25-O5rb0di;= 



;RQBE:a6o/01.6.64j 
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jlectromagn^tique 
revendication 1, 



REVENDICATIONS 

1. Endui.t. magnetique/ sufscepLible d'fetre etalo 
sensiblement regulierement sur une surface (11)^ 
caract6rise en ce que des pa rticales conductrices (13) 

5 orient.ees, ganeraxi't un mxlleu anis^^rope par une 
aimantation prealable selon un chcunp 
indue Leur, sont noyees dans un liant (12) 

2. Enduit magn6tiquc selon la 
dans lequel les particules conductr.lces (13) comprcnnent 

10 des particules lerromagnetiques telles que des particules 
d'oxyde de ier. 

3, Enduit magn6tique selon la revendication 1/ 
dans lequel les particules conductrlcea comprennont au 
moins partiellement des particules non f erromagnetiqueS/ 

15 telles que des particules de cuivre pour r^al.iser un 
blindaqe electromagnetique . 

4, Enduit magn6tique selon I'une des 
revendt cations pr6c6dentes,- dans leqiael les particules 
conductrices (13) sont en forme de bStonni^t. 

20 5. lilnduit magnStiquc selon I'une des 

revendications precedentes, dans lequel ' ledit liant est 
choisi parmi une rdsine adhesive thermof usible^ une colle 
a froid ou une peintnre, 

6. Enduit magnetique selon La revendication 
25 precedente, dans lequel la reslne atihesive est de 

pr^f^rence non-conductrice de 1' 61ectrici te. 

7. Procdd^ d'enduction d'unj enduit sur un 
support dorsal (11)^ comportant unc etabe d' application 
d'un liant principal (12) sur le support: guid6 par une 

30 bande transportcuse (20), une etapo de distribution 
conLroiee et de repartition uniforme d'une charge de 
particules conductrices (13) dans ie liant couple a une 
etape d' orientation des particules pkr aimantation, 
suivie d'une etape do demagnetisation, d' uno 6tape de 

35 recouvroment des particules par depot d'un liant 
compldmentairer et d'une etape de sechage 'de 1' ensomble. 
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A MAGNETIC COATING, A METHOD OF APPLYING^UCH A COATING, - . 
AND A COATING APPARATUS FOR IMP LEMENTING THE METHOD ' 

FIELD OF THE INVENTION 

The present invention relates mainly to a magnetic 

5 coating, to a method of applying such a coating to outside 

surfaces, in particular of sheet or roll material, and to a 

coating apparatus implementing said method. 

The invention applies to the field of games, in 

particular puzzles, board games, educational or teaching 

10 materials, to the field of paper-making, to decoration, or 

to building: wall coverings, removable fixing by means of 

magnetized elements, magnetic pressing or signaling means, 

covering plastered surfaces, e.g. surfaces of plaster board, 

or electromagnetic shielding. The invention also applies to 

15 the field of advertising, for example for outdoor and indoor 

posters or displays. 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

It is known, e.g. from document GB 1 444 858 A, to 

provide various objects with a magnetized surface so as to 

2 0 enable them to be fixed temporarily onto a ferromagnetic 

support, such as a refrigerator door, an armored door, or 
the like. Furthermore, iron sheets have been used as 
supports for games having magnetized pieces such as chess 
sets. Unfortunately, most surfaces such as walls, sheets of 
25 cardboard or the like, are not capable of retaining magnets. 
Similarly, it is not commonplace to have magnetic supports 
that are flexible and capable of being rolled up or folded. 

Document NL 8 202 336 discloses making a layer of 
permanent magnetization with particles of ferromagnetic 

3 0 powder in a dye. Such layers do not enable good 

magnetization to be obtained. 

OBJECTS AND SUMMARY OF THE INVENTION 
The present invention seeks to mitigate those drawbacks 
by proposing a magnetic coating that generates an 
3 5 anisotropic medium enabling the sliding and the magnetic 
attraction forces exerted by the coating to be optimized, 
said coating being suitable for applying to any medium, in 
particular paper, card, sheets of flexible or rigid plastics 




Q 




material, wallpaper, walls, etc. The magnetic efficiency of 
the forces exerted by particles in an anisotropic medium is 
2 5% to 3 0% greater than that obtained in an isotropic 
medium. 

5 More precisely, the present invention provides a 

magnetic coating suitable for being spread substantially 
regularly over a surface, said coating comprising a binder 
having embedded therein conductive particles directed by 
prior magnetization along an inductive electromagnetic 

10 field, in particular ferromagnetic particles such as iron 
oxide particles . 

In a particular embodiment, the coating of the 
invention serves to provide electromagnetic shielding 
serving firstly to confine electromagnetic waves emitted in 

15 a room, and secondly limiting the penetration of 

electromagnetic waves into said room. In this application 
in particular, non- ferromagnetic conductive particles, e.g. 
particles of copper, are added to or substituted for 
ferromagnetic particles, and the adhesive used as the main 

20 binder is preferably electrically conductive. 

According to an advantageous characteristic, the 
conductive particles are rod-shaped so as to increase their 
ability to become directed along the inducing 
electromagnetic field. 

25 In advantageous embodiments of said coating, said 

binder is an adhesive resin, in particular a hot-melt glue, 
a cold glue, or a paint. In order to avoid eddy currents 
forming, the adhesive resin is preferably not electrically 
conductive. For example it is possible to use adhesives in 

30 dispersion, in particular of the acrylic, vinyl acetate, or 
copolymers of vinyl acetate and acrylic styrene or ethylene 
type, adhesives in solution of the vinyl acetate, acrylic, 
or acrylic styrene type, vegetable glues, in particular of 
the starch, dextran, or casein type, or advantageously hot- 

35 melt glues made in particular on the basis of vinyl ethylene 
acetate, acrylic ethylene, polyolefin, styrene butadiene, or 
styrene isoprene. 




CLAIMS 

1/ A magnetic coating suitable for being spread 
substantially regularly over a surface, said coating 
comprising a binder having embedded therein conductive 
5 particles directed by prior magnetization along an inductive 
electromagnetic field thereby generating an anisotropic 
medium . 

2/ A magnetic coating according to claim 1, in which the 
10 conductive particles comprise ferromagnetic particles such 
as iron oxide particles . 

3/ A magnetic coating according to claim 1, in which the 
conductive particles comprise at least some particles that 
15 are not ferromagnetic particles, such as particles of copper 
in order to provide electromagnetic shielding . 

4/ A magnetic coating according to claim 1, in which the 
conductive particles are rod shaped. 

20 

5/ A magnetic coating according to claim 1, in which said 
binder is selected from a hot-melt adhesive resin, a cold 
glue, and a paint. 

2 5 6/ A magnetic coating according to claim 5, in which the 
adhesive resin is preferably not electrically conductive. 

7/ A method of applying a coating on a backing mediiim, the 
method comprising a step of applying a main binder on the 

30 medium while the medium is being guided by a conveyor, a 
step of controlled dispensing and uniform spreading of a 
fill of conductive particles in the binder, coupled with a 
step of directing the particles by magnetization, followed 
by a step of demagnetization, a step of covering the 

35 particles in a deposit of an additional binder, and a step 
of drying the assembly. 



TRAITE DETiOOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou 

du mandataire 

TSmnF1353-l 


POUR SUITE rK)tification de transmission du rapport de recherche intemationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et le cas ^h^ant, le point 5 ci-aprds 

ADONNER 


Demande Internationale tV* 
PCT/FR 00/01604 


Date du ddpdt internationalffO(/r/imo/s/a/7/7^e; 

09/06/2000 


(Date de priority (la plus ancienne) 

(jour/mois/ann4e) 

15/06/1999 


D^posant 

TEXIER, Claude 



Le present rapport de recherche intemationale, ^tabli par Tadministration charg^e de la recherche intemationale, est transmis au 
d^posant conform^ment ^ Tarticle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche Intemationale comprend g feuilles. 

Pn II est aussi accompagnd d'une copie de chaque document relatif k I'^tat de la technique qui y est citd. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche intemationale a affectum sur la base de la demande internationaie dans la 
langue dans laquelte elle a d^posee. sauf indication contraire donnde sous le mdme point 

I I la recherche intemationale a 6t6 effectu6e sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise k Tadministratlon, 

b. En ce qui concerne les sequences de nucl^tides ou d'acides amines divulgu6es dans la demande Internationale (le cas 6ch6ant) 
la recherche intemationale a ^t^ effectu^e sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationaie, sous forme 6crite. 

I I d^pos^e avec la demande intemationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

I I remis uit^neurement h Tadministration, sous forme ^rite. 

I I remis ult^rieurement k radministration, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

I I La d^laration, selon laquelle ie listage des sequences pr6sent6 par 6crit et foumi uft6rieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que d^pos^e, a 6t6 foumie. 

I I La declaration, seion laquelle les informations enregistr^es sous forme d^chiffrable par ordinateur sont identiques k celles 
du listage des sequences presents par ^rit, a 6td fournie. 

I I il a et6 estimd que certaines revendications ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
I I II y a absence d'unlt6 de I'lnvention (voir le cadre M). 

En ce qui concerne le titre, 

[X| le texte est approuv^ tel qu'il a ^t^ remis par le d^posant. 
I I Le texte a et§ ^tabli par radministration et a la teneur suivante: 



2. 
3. 



En ce qui concerne Tabr^^, 

[Y] I® ^^^^ approuv^ tel qu'il a et4 remis par le d^posant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a et4 ^tabli par radministration confbrm^ment k la r^le 38.2b). Le d^posant peut 
presenter des observations k radministration dans un ddtai d'un mots k compter de la date d'exp^ition du present rapport 



de recherche Intemationale 
La figure des dessins k publier avec Cabr^g^ est la Rgure n"* X 



nn sugg6r6e par le d^posant. Q Aucune des figures 

I I parce que le d6posam n'a pas sugg^r^ de figure. ^ publier. 

I I parce que cette figure caract6rise mieux rinvention. 



Fomiulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RMHERCHE INTERNATIONALE 



ande Internationale No 

PCT/FR 00/01604 



A. CLASSEMENT DE L 08JET OE LA DEMANDE 

CIB 7 H01F4l702 



Selon la classification intemattonale des brevets (CIB) ou a la fois selon la dassiflcation rationale et la CIB 



8. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minlmale consultde (systdme de classification survi des symboles de classement) 

CIB 7 HOIF 



Documentation consultde autre que la documentation minimale dans la mesure oCj ces documents reldvent des domaines sur lesquels a portd la recherche 



Base de donn^es ^lectronique consutt^e au cours de la recherche internationale (nom de la base de donndes, et si rdalisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data, INSPEC 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorfe ° Identification des documents citds, avec. le cas dchdant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications vis^es 



NL 8 202 336 A (HUBERTUS JOSEPHUS 

HYPOLITUS CA) 2 janvler 1984 (1984-01-02) 

page 3, llgne 22 - ligne 26 

page 4, ligne 19 -page 5, ligne 36 

page 8, ligne 1 - ligne 11; revendications 

1,3,4,7,11; figures 1-4 

EP 0 508 617 A (TODA KOGYO CORP) 
14 octobre 1992 (1992-10-14) 
page 3, ligne 13 - ligne 19; 
revendications 1,5 

DE 24 56 121 A (KASEI CO C I) 

24 juillet 1975 (1975-07-24) 

c1t# dans la demande 

page 4, alinea 2 -page 5, alinea 2; 

revendications 1,2,5,9; figure 1 



1.5-7, 
12,14,21 



1.2,4-6 



1.5-7,9, 
10,14,18 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la iiste des documents 



Les documents de families de brevets sent indiquds en annexe 



Categories sp^ciales de documents clt^s: 

"A" document ddfinissant t'^tat gdn^ral de la technique, non 

consid^rd comme particulidrement pertinent 
"E" document ant^rieur, mais public & la date de d^pdt international 

ou aprds cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une ralson speclale (telle qu'indiquee) 

"O" document se reterant k une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de d6pdt international, mais 
posterieurement k la date de priorite revendiqu^e 



T" document ulterieur public aprds la date de ddpdt international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; i'rnven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouveile ou comme implrquant une activite 
inventive par rapport au document considere isoiement 

"Y" document particuiidrement pertinent; finven tion revendiqu6e 

ne peut etre consideree comme impliquant une actlvite inventive 
lorsque le document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la m§me famille de brevets 



Date k laqueile la recherche internationale a ete effectivement achevee 



5 septembre 2000 



Date d'expeditron du present rapport de recherche Internationale 



12/09/2000 



Nom et adresse postale de {'administration chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets. P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijlc 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Decanniere, L 
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